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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
(Enseignement optionnel de mathématiques
complémentaires)

Consignes aux candidats

Durée de I'épreuve : 30 minutes

L’oral de mathématiques permet de vous évaluer sur la qualité de votre démarche de résolution des
exercices en rapport avec le programme, votre maitrise du programme, ainsi que I'agilité et la vitesse de
résolution dont vous saurez faire preuve. Il permet en outre d’harmoniser votre niveau avec celui de tous

les autres candidats.

Déroulement
e Afin de tenir compte de 'avancement de chacun dans le programme de Terminale et de vous
permettre de démontrer vos compétences dans les meilleures conditions, vous disposerez d’une
certaine marge de choix : vous pourrez éliminer un certain nombre de themes sur lesquels vous ne
serez pas interrogé.
e Deux ou trois exercices vous seront ensuite proposés par 'examinateur. Aprés un temps de
préparation, vous échangerez avec lui sur votre méthode de résolution.

Criteres d’évaluation
e Maitrise des savoirs disciplinaires liés au programme de terminale
e Capacités a dérouler un raisonnement et I'exposer de maniere claire et rigoureuse
e Autonomie dans la résolution des exercices (avec ou sans aide de I'examinateur)

Notation
e Résolution de l'exercice
e Connaissance du cours associé au théme retenu
e Rapidité dans la résolution de I'exercice

Il est conseillé de s’exercer sur chacun des themes proposés et de s’entrainer a résoudre les exercices « a
haute voix », seul ou avec des camarades de classe, en explicitant votre méthode de résolution ainsi que
les éléments de cours mis en ceuvre dans la méme limite de temps que le jour de I'épreuve orale.
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Annales de mathématiques du concours Advance

Option mathématiques complémentaires

Nous allons étudier les thémes suivants :
— Suites
— Limites de fonctions
— Dérivée d’une fonction, convexité et variation
— Fonctions logarithmes et exponentielles

— Statistique et probabilités
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Théme 1 : Suites
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Suite arithmético-géométrique

On considére les suites u et v telles que ug = 1 et pour tout entier naturel n,

1
un+1:§un+3 et v, =u, —06.

1. La suite (u,,) est-elle arithmétique ? géomeétrique ? Justifier.
2. Montrer que la suite (v,) est géométrique.

3. En déduire I'expression de v,, puis de u,, en fonction de n.

Correction

Rappel :

a) Une suite (u,) est dite arithmétique si pour tout n entier naturel on a :
Upt1 = U, +7, ou 1 estlaraison de cette suite.

b) Une suite (u,) est dite géométrique s’il existe un nombre ¢ tel que pour tout entier n, on a :
Upt1 = q X up, ou ¢ estlaraison de cette suite.

1. Pour vérifier qu'une suite est arithmétique, on calcule la différence des termes u,,; — u, et si pour
tout n, on obtient la méme constante alors la suite (u,,) est arithmétique.
On a ug = 1, calculons u; et us :

ug + 3 ‘ U up + 3 ! X ’ +3 1
U = — = - = — = — — = —
P 2’ S 2" 2 4
Uy — Uy = 5 s . . o

¢ > = (u,)n’est pas une suite arithmétique.
Ug — U 7é 5

De méme, pour vérifier qu’une suite est géométrique, on calcule le quotient % et si pour tout n, on
n
obtient la méme constante alors la suite (u,,) est géométrique.

O

uo

27&
ui

Donc la suite (u,) est ni arithmétique, ni géométrique.

[SIESIIEN

} = (u,)n’est pas une suite géométrique.
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2. Pour tout n € N,

1 1
vn:un—6:>vn+1:un+1—6:éun—|—3—6:§un—3

= Upt1 = = (U, —6) = —v,.

Donc (vy,) est une suite géométrique de raison 3.

3. On sait que la suite (v,) est géométrique donc, pour tout n € N,

1\"
Up = Vg X 5 .

Grace a 'expression de v,, = u,, — 6, on peut facilement calculer vy = ug — 6 = —5. Ainsi
1 n
v, =—dXxX|=] .

Up =U, —6=u, =v,+6

1 n

Or,
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Déterminer la raison et calculer des termes

. La suite (u,) est arithmétique. ug = —2 et » = 5. Déterminer wu;s.

. La suite

)
)

1 (
2 (v,) est arithmétique. vg = 4 et r = —3. Déterminer vy5.

3. La suite (w,,) est arithmétique. wy = 2 et w9 = 14. Déterminer la raison r et wy.
4 (

Un

. La suite (¢,) est arithmétique. ¢ty + t3 + t4 = 12. Déterminer t3.
Correction
Rappel : (u,) est arithmétique de raison r si et seulement si pour tout naturel n, u, = ug + nr.
1. Comme la suite (u,) est arithmétique, donc
Up = Ug+Nr=—2+5n=us=—-2+5x15="73.
2. Cherchons vy. Comme la suite (v,) est arithmétique, donc
Up = Vo + nr = v =19+ 6r =vg+6 x (—=3) =vg — 18
Or, v6 =4 = vy — 18 = 4 = vy = 22. On pourra donc écrire
Up = 2241 % (—3) = vy5 = 22+ 15 x (—3) = —23.

3. Comme la suite (w,) est arithmétique, avec wy = 2 et wyg = 14. On pourra donc écrire (w,) comme
suit :
wig = w4 + 61 car entre wy et wig nous avons 6 termes. Alors,

wpoo=w4 +6r=14=2+6r=60=12=1r = 2.
On peut aussi écrire
wy =wo+4r = wg=wg —4dr =2—4 X 2= wy = —6.

4. Comme la suite (t,) est arithmétique, avec ty + t3 + t4 = 12. On pourra donc écrire les termes 3 et
t, comme suit :
t3 =ty +1r =ty =t3—1r et ty =t3+r. On remplace ty et t, dans la somme des termes ci-dessus et
on obtient
t2+t3+t4: (t3—7’)+t3+(t3+7“) :3t3

Or,
to+ts+ts=12=3t3 =12 = t3 = 4.
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Suite arithmético-géométrique

Un lac contient 70 centaines de grenouilles hermaphrodites, elles peuvent changer de sexe au cours de leur
vie. La population est supposée stable au cours du temps.

Au début de 'année 2020, le lac contient 7 centaines de males, et 63 centaines de femelles.
Chaque année, 20% des males deviennent femelles, et de méme, 20% des femelles deviennent méales.

Soit u, le nombre de centaines de males au début de I'année 2020 4 n. Il est clair que uy = 7.
1. Montrer que u; = 18,2
2. Montrer que u,y1; = 0, 6u, + 14 pour tout naturel n.
3. Que dire de (uy)?
4. Exprimer u,, en fonction de n pour tout naturel n.
>

. Déterminer lim (u,) et conclure.
n—+oo

Correction
1. up =up x 0,80 + (70 — up) x 0,20 =7 x 0,80 + (70 — 7) x 0,20 =7 x 0,80 + 63 x 0,20 = 18, 2.
2. Pour tout naturel n : u, 1 = u, 0,804 (70—u,) x 0,20 = 0, 80u,,+70x0,20—0, 20u,, = 0, 6 X u,,+ 14.

3. Pour tout naturel n : u,11 = 0,6 X u, + 14.
Par conséquent, (u,) est arithmético-géomeétrique de paramétres a = 0,6 et b = 14.

4. Recherchons une formule explicite pour (u,) en 3 étapes :
Etape 1 :Ona:l=al+be1=0,6l+14<04=14&1=77=35
Etape 2 : On considére alors la suite v,, définie par v, = u,, — 35, pour tout naturel n.

Montrons que la suite (v,) est géométrique de raison a = 0,6 :
Soit n un entier naturel, v, 1 = u, +1—-35=0,6 X u,, + 14 —35=0,6 X u, — 21.
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Or:0,6 xv,=0,6x(u, —35) =0,6xXwu,—0,6x35=0,6xu,—21.
Ainsi : v,41 = 0,6 X v,, et ceci est vrai pour tout entier naturel n.
Donc (v,) est bien géométrique de raison 0, 6.

Etape 3 : Notons que vg = ug — 35 =7 — 35 = —28.
Comme (vy,) est géométrique de raison 0,6 et de premier terme —28, on obtient :

v, = (—28) x 0,6".
Par ailleurs, comme v,, = u,, — 35, on obtient : v,, + 35 = u,,. Ce qui donne finalement :
u, = (—28) x 0,6" + 35

. Comme 0<0,6<1,0on a: lim (0,6") =0. Donc lim (u,) = 35.

n—-+0o n—-+00
Le nombre de males tend vers 35 centaines.

Remarquons que, comme la population totale est de 70 centaines de grenouilles, le nombre de femelles
tend également vers 35 centaines.
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Modéliser un probléme a 1’aide d’une suite géométrique

Un entrepreneur investit un capital de départ de 20000 euros pour son entreprise. Afin de la dynamiser, il
injecte chaque mois une somme supplémentaire a son capital, celle-ci diminue de 30% chaque mois.

1. Calculer le total du capital investi & la fin de la premiére année.

2. Que peut-on penser de I’évolution de la somme total du capital investi dans un futur éloigné ?

Correction

Rappel : Somme des termes d’une suite géométrique

n est un entier naturel non nul et ¢ un réel différent de 1 alors on a

1 — n+1
1+q+q2—|—~~+q"=1—_qq

1. On note (uy,) le capital injecté au n-iéme mois. Une baisse réguliére de 30% est associée a une suite
géométrique de raison 1 — 30% alors u, 11 = 0, Tu,.
(u,) est donc une suite géométrique de raison ¢ = 0,7 et de premier terme ug = 20 000.

Le total du capital investi a la fin de la premiére année est :

Sn:U0+U1+U2+“'+U11
= 20000 + 20000 x 0,7 +20000 x 0,7* + --- 420000 x 0, 7'*
=20000 % (14+0,7+0,7*+---+0,7'")
1—-0,72
=20000 X ———
10,7

~ 65 744

2. Tl s’agit de calculer lim S,.
n—+oo

En reprenant le principe des calculs effectués dans la question 1, on obtient :

Sp =g +uy +uz+ - +u,
10,7

— 20000
0.7
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lim 0,7""' = lim 0,7x0,7"=0,car0<¢=0,7 < 1.

n—-4o00 n——400
Ainsi :
1—0, 7!
li =2 -
n_lg{loosn 0000 x 0.7
= 20000
1207
~ 20000
0,3
~ 66 666,67

Dans un futur éloigné, la somme totale du capital investi tend & se rapprocher de 66 666,67 euros.
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Théme 1 : limites des fonctions
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Limite d’une fonction - forme indéterminée - asymptote

Déterminer les limites suivantes et interpréter graphiquement :

2
1) lim 22° =52 +1, 2) lim ,
T—+00 z—=+00 1 —
3t STl i (20— 3) x
im — im (2z — )
z——o0 20242 T—+00 z+1
Correction
1. ligl_l 223 — 522 + 1. On obtient facilement
Tr—r+00
lim 22% = 400
r—r-+00
lim —52? = —00 § = lim 22% — 522+ 1 = 400 — o0
T—=+00 400
lim 1=1
T—400

2.

ce qui conduit a une forme indéterminée. Afin de lever I'indétermination, il faudrait mettre en facteur
le terme prépondérant. Cela veut dire, on factorise par le terme "dominant" de la somme 223 — 522 +1.

On obtient : 52 . . .
203 — 5t +1=a%(2-22 4+ ) =a3 (2242
3 3 z a3
Et donc
lim 2% = 4+
e 1
xl—l>r—Poo —t==0 = par produit liI_iI_l 2x3 — 5x? +1 = (+00) X 2 = +00.
X—>+00
lim 2—-54 5 =2
r——+00

Donc il n’y a ni asymptote horizontale, ni verticale en +oo.

lim % On obtient facilement

T—>+00
lim 2=2
T—+00 : : _
b 1 — 7 — —o0 = par quotient xl_l)IJ’I_loo < 0.
T—+400

Donc la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale en +o00.
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. 3 _ , . . , .,
3. lim, ,_ 9”2;”” ml. Au dénominateur, on se trouve dans le cas d’une forme indéterminée +oo — oo.
Afin de lever I'indétermination, il faudrait mettre en facteur le terme prépondérant. Cela veut dire,

on factorise par le terme "dominant" au numérateur et au dénominateur. On obtient

Brr—-1 P(1+5-%) x(1+%— %)

2 3
202 +x  22(24 %) 2+ 1
On obtient facilement,
lim = -0 lim x(l—kx%—x%):—oo B tx—1
T——00 T——00 1 1 - = —
lim 1+5 %=1 lim 2+1=3 = par quotient I = >
T——00 T——00

Donc il n’y a ni asymptote horizontale, ni verticale en —oco.

im (2z — —— . On rouv n un rme indéterminé 00 .
l 2 3 xz}rl On se trouve dans le cas d’une forme indéte ée +00 x 0
Tr—+00

Afin de lever I'indétermination, il faudrait mettre en facteur le terme prépondérant. Cela veut dire,
on factorise par le terme "dominant" au numérateur et au dénominateur. On obtient

1 22-3 x(2-2) 2-

2rx — 3) X = = =
( L z(1+3) 1+

8] =8 |w

On obtient facilement,

lim 2—-2=2 1
xiiirinool Lo = par quotient XEIEOO@X —3) x i 2

Donc la droite d’équation y = 2 est asymptote horizontale en +oc.
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Limite de suite géométrique

Déterminer les limites éventuelles suivantes :

2\" 1 "
1) lim (—) : 2) lim —, 3) lim 5

n——400 n—-+oo 2N n—-+oo 220’

4) lim (—1)", 5) lim

n—-+oo n—+oo 27

Correction

Rappel sur la limite de ¢" :

e Sig>1,alors lim ¢" = +oo.

n—+oo
e Sig=1,alors lim ¢" =1
n—+oo
e Si—-1<g<l1, alors lim ¢" =0.
n—+o0o

e Sig < —1, alors la suite (¢") n’a pas de limite.

1. lim (%)n Nous sommes dans le cas ol ¢ = %, et —1 < % < 1 Donc
n—-+oo
2 n
li -] =0.
n 3o <3> v
1

2. lim ;. Nous sommes dans le cas ou ¢ = 2, et 2> 1. Donc
n——+oo

lim 2" = 4o0.
n——+o0o

1
= par quotient lim — =0.

n——+oo 2™

Autre méthode : On pourra réecrire 2% = (l)n. Nous sommes dans le cas ou ¢ = %, et —1 < % < 1.

2
Donc
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. n ’ . . n
lim 232—n Réecrivons d’abord la suite 232—n sous la forme ¢". On a

3.
n—+00
3w 3 3m 3\"
22n (22)n Toygqn o \4 )

Nous sommes dans le cas ou g = %, et —1 < % < 1. Donc

. 3\" . 3"

wiee (z) =0e I o =0
4. lir+n (—1)™. Nous sommes dans le cas on ¢ = —1 et ¢ < —1.
n—-+0oo

Donc la suite ((—1)") n’a pas de limite.

5. liI}_l (;L)n. Réecrivons d’abord la suite (;L)n sous la forme ¢". On a
n—-+0oo

Nous sommes dans le cas ol ¢ = ’71, et —1 < ’71 < 1. Donc

—1\" —1)"
lim (7) =0<% lim (Qn) = 0.

n—-+o0o n—-+4o0o
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Limite d’une fonction - asymptote

Déterminer les limites suivantes. En déduire les éventuelles asymptotes :

. 8 . .
. 3 1 N
3) lim (2°+ —+3 )z, 4) lim ———.
T—+00 xT T—>—00 X
Correction
1. lim H%. Sachant que la lim e® = 0, on obtient facilement
r—r—00 Tr—r—00
lim 8 =8
T——00 : : —
Fm 142 — 1 = par quotient xl_l)r_noo 1T 200 8
r—r—00

Donc la droite horizontale d’équation y = 8 (paralléle a 1’axe des abscisses) est une asymptote en —oo.

2. lim (x + 1)e®. Sachant que la lim e” = 400, on obtient facilement
r—>+00 T—+00

T—-+00

lim e* = 400
T—+00

= par produit lim (x4 1)e* = +o0.

X—+00

lim x+1:+oo}

Donc il n’y a ni asymptote horizontale, ni verticale en +oo0.

3. lim (2 + 1+ 3)/z. On obtient facilement,

r—>+00
lim z* = +oco _ .
$?+°°1 0 11111 x3+;+3:+oo , 1
m = = T—+00 . . - _
o400 @ = JE = 400 = par produit xl_lgloo <x + ~ + 3) VX = +oo.
11141_1 3=3 T—+00
T—r+00

Donc il n’y a ni asymptote horizontale, ni verticale en +oo0.

4. lim 382 Sachant que la lim In z = —oo, on obtient facilement
z—0 ¥ z—0
lml+Inr=—-cc 1+1Inx
z—0 3 3 —
lir% 22 =0, et x’reste strictement positif } = par quotient }g% x2 oo
Tr—r

Donc la droite d’équation x = 0 est asymptote verticale en 0.
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Limite et encadrement - Théoréme des gendarmes
Déterminer les limites suivantes :
) ) sin(2x ) x + sin(z . sin(2zx
1) lim z 4 cos(x), 2) lim ( ), 3) lim —(), 4) lim ( )
r—r~+00 r—r—+00 €x r—~+00 x z—0 x

Correction

Théoréme de comparaison

On a f(z) <g(z). Si lim f(x) =400 alors lim g(z)= +oo

T——+00 r—+00

1. lim 2+ cos(z). On a

T—+00

—1 <cos(z) <1
r—1<z+cos(z) <14z

x—1<x+ cos(z) }

= par comparaison lim X + cos(x) = +o0.

lim z—1=+c XL oo

Tr——+00

2. lim SnCz)

T—r+00 z

Théoréme des gendarmes

Ona f(z) <g(r) <h(z).Si lim f(x)=L et lim h(z)=L alors lim g(x)= +o0.

S x—r—+00 Tr——+00 Tr——+00
oit z > 0
—1 <sin(2z) <1
Donc
-1 _sin(2z) 1
< < =
x x x
Or,
lim £ =0 :
sin(2x
2400 B = d’aprés le théoréme des gendarmes lim (2x) = 0.
xl_l}l}_loo v = 0 x——+00 X
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3. lim ”SITH(I) Soit z > 0

T—+00

—1 <sin(z) <1

Donc
r—1<z+sin(z)<l+4+z
D’ou 1 . 1
r—1_ x + sin(z) ST
Or,
. X+sin(x
$1_1>;;oo ﬂfil _ wl_;;looz 1 (= d’aprés le théoréme des gendarmes lim —(> -1
sotoo T aotoo T X—+4-00 X
4. lim $2Cz)
z—0 Z
Limite importante : lim 32 —
x—0 X

Soit > 0, on pourra écrire

sin(2z) 9y sin(2x)
T 2x
On pose X = 2z, on obtient
lim sin(2z) — lim sin(X) _q
z—0 2z xX—0 X
Donc
lim sin(2x) _ 5
x—0 X
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Théme 3 : Dérivée d’une fonction, convexité et variation
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Dérivée d’une fonction

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes définies pour tout x € R par :

1) f(z) = In(z* + 1), 2)g(z) = +/In(z2 + 1), 3)h(x) = e * ! + 3In(2?)

Correction

1. La fonction f(z) est de la forme Inu et f'(x) =
On pose, u = 22 + 1 = «/ = 2x, on obtient

SIES

9. La fonction g(x) est de la forme /u et ¢'(z) = ;4=

On pose, u =In(z? + 1) = daprés 1) o' = f'(x) = on obtient

12+17
2z
oy 2z 1 x
g/(x) - + - 2 X - .
2y/In(z2+1) 2?+1  2{/In(z2+1) (224 1)y/In(z?+1)

3. La fonction h(z) est de la forme e + 3lnwv et h'(x) = v'e" + 3%/
Onpose,u=—22+1=u =-2 et v=a?= v =2z, on obtient

2 6
W(z) = (—2) x e 2+ + 3 x x—f = —2x e 42
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Dérivée d’une fonction

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes :

_10—95
o2

Dk(z) 2)g(x) = V3x + 1+ (=2z + 1)°, 3)q(x) = (In(z + 1))

Correction

1. La fonction k() est de la forme % et k'(z) = “25m
On pose, u =10 —z = v = —1 et v =2x = v = 2, on obtient

(1) x (22) = (10 —2) x2 20 —20+2r —20 5

/ pu— p—
Kz) = (22)? 42 42 x?

2. La fonction g(z) est de la forme /u + v® et ¢'(x) = %ﬂ + 3v'v?

Onpose,u=3x+1=u =3 et v=—2x+1= v = —2, on obtient

3 3

(@) = g 3 (-2) X (24 1 = e

3. La fonction ¢(z) est de la forme u?°?° et ¢/(x) = 2020 x o/ x u?*1?

— 6 x (—2z + 1)

On pose, u =In(z + 1) = v = #17 on obtient
1 2020
'(z) = 2020 1 1) = —— x (1 1))20%.
() = 2020 x — x (Inz + 1) = 2220 (Infa +1)

https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/


https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/

ESME

Sl =]
PARIS | BORDEAUX | LILE | LYON

SUP

biotech

Dérivées et convexité

Soit f définie sur R par

1. Etudier la convexité de la fonction f.
2. Déterminer le point d’inflexion A de C}.

Correction

1. la convexité de la fonction f.
Rappel : Soit f une fonction dérivable deux fois sur un intervalle |a; b[.
x Si f” >0 sur |a; b, alors f est convexe sur sur ]a; b].
«  Si f” <0 sur |a;b[, alors f est concave sur sur ]a; bl.
Cette propriété est valable si a = —oo0 ou b = +4o00.

Etudions le signe de f"(z) :

3
f@):—&?-ix2x+0:—&ﬁ—3x:f%@:~£x2x—3:—6x—3

1
f”(x):0©—6x—3:0@—6x:3©$:—§

De plus, son coefficient directeur —6 est strictement négatif. D’oi le tableau de signes de f” ci-dessous.

r |-x =05 4+

I E

Par conséquent, f est convexe sur | — 0o; —0, 5] et concave sur [0, 5; +o0l.

2. f” s’annule en —% en changeant de signe, par conséquent, Cy admet un point d’inflexion A en —31

Comme )
(-1 - 1> 3/ 1 L3_1.3.1.8.5
2/ 2 2\ 2 2 8 274 2 4

le point d’inflexion A a donc pour coordonnées (—3;2).

29

https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/


https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/

CONCOURS

NCE

SUP

biotech

Dérivée et variation

Déterminer f'(x), puis le signe de f'(x) sur I, et dresser le tableau de variation de f sur I'intervalle I (sans
les limites) :

1. f(z)=5%*" sur I=R

2. f(x) =bxzlnxz+az sur I=|0,+o0]
Correction

1. f(z)=5e*" sur I=R.
On pose f=ke" avec k=5 et u= —x? +1 Dou f'(z) = ku'e* avec u = —2z.
Soit f'(x) =5 x (—2x) x e 1 = —10z e *"*1. f" est un produit de 2 facteurs.
On résout f'(x) =0, on aura :
x —10x de coefficient —10 strictement négatif, et s’annule pour z = 0.
% e Tt egt une exponentielle, et donc par définition, elle est strictement positive.
Le signe de f’ et le sens de variation de la fonction f sont donnés ci-dessous, avec f(0) = 5e~ 0" = 5e.

r |-oo 0 +00
—10x + b -
e+ + +
f'(=z)

W TN

2. f(x)=bxzlnxz+ax sur I=|0,+o0]
On pose f =wuv + x avec u = bz et v =Inz. D’ou f'(z) = vw'v+uv' + 1 avec v/ =5 et v/ =
Soit f'(z) =5z + 522 +1=5Inz+5+1=>5Inz+6. f' est une somme de termes.
On va chercher pour quels z, 5Inz +6 > 0 :
6 Inz -8 —1,2
51nx+6>0<:)51nx>—6<:>lnx>—5<i>e >e s r>e .
De méme, on obtient 5lnz+6=0<Inz=—-2 &z =12
Le signe de f’ et le sens de variation de la fonction f sont donnés ci-dessous.

r |0 e +00

fe)
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Théme 4 : Fonctions logarithmes et exponentielles
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Simplifier une expression avec des logarithmes
Simplifier les expressions suivantes :
1
)In6—1n2, 2)ln(e?), 3)ln (—> ;o 4e™ 55 6)e™ 3 7)In(ve), 8)In(e™?).
el‘

Correction
Rappelons d’abord les propriétes du cours

Iny=Ina—1Inb,a>0 et b>0.
Pour tout x € R, Ine® = .

e =q, a>0.

Ina® =nlna,neN et a>0.
Iny/a=3ilna,a> 0.

En utilisant les propriétés ci-dessus, on obtient :

1. ln6—ln2:lng:1n3

2. In(e?) =2

3. ln(%)zlnl—lnez:()—x:—x
4, et =4

5. 25 _ Jn5* _ 52 _ 9n

6. e =5 =1

7. In(ye) =sme=3x1=3

8. In(e™™) = -z
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Etude de fonction logarithme

Soit f la fonction définie par
f(z) =3z —In(2z — 1).
1. Déterminer le domaine de définition Dy de f.
2. Calculer f'(z), puis dresser le tableau de variation de f sur Dy.
3. En déduire que f admet pour minimum 2,5 — 111% sur Dy.

Correction
1. f(x) existe si et seulement si 2z — 1 > 0, soit : > 1. Donc Dy =|3; +00].

2. On pose u = 2x — 1, et donc v’ = 2.
lei f(z) =3z —Inu, et par la f'(z) =3 — % Donc

2 3(2z — 1) 2 6r-3-2 6z-5

!
/@) 2r—1  20-1 20-1  22-1  22-1
6z —5=0 T = %
On résout f/(z) =0& =2 =0 & ¢ et & q et
20 —1#0 x # %
Le signe de f’ et le sens de variation de la fonction f sont donnés ci-dessous.
z 0,5 +00
6z —5 - +
2-10 + | +

f'(z) - 0+
f(z) \ /

Et par 14, on en déduit que la fonction f admet pour minimum

5 5 5 5 2 2
No3x 2 m(2x2-1)=2-mZ=25-In".
JG) =35 n(XG ) o 3T oYy
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Equations avec des logarithmes

On souhaite résoudre dans R 1’équation :

In(6z —2) +In(2x — 1) = In(x) (E)
Clara affirme que cette équation admet deux solutions. A-t-elle raison ? Justifier.
Correction

1. Conditions d’existence :

6xr—2>0 6x > 2 x> 3
20-1>0 ©¢ 22>1 ¢ r>; <{z>1
x>0 x>0 x>0

I’équation E a un sens que lorsque x > % Finalement, Dg :]%; +ool.

2. Résolvons In(6x — 2) + In(2x — 1) = In(z). D’aprés les propriéteés :
e In(A)+1In(B)=1In(A x B)
e In(A)=In(B)< A=2B
On obtient :

In(6x — 2) + In(2x — 1) = In(z) < In[(6z — 2)(2x — 1)] = In(z) & (6 —2)(2x — 1) ==z

1222 - 112 +2=0

Il s’agit de résoudre un polynéme de degré 2, de discriminant A = b —4ac = 25, avec a = 12, b = —11
et ¢ = 2. L’équation admet deux racines :
_11-5 6 1 11+5 16

= — = — = — t et = — =
=" T 1 T Ty Ty

2
3

La solution ;11 est a rejeter car elle n’appartient pas a Dg, et xo = % € Dg.
Donc I'équation admet une seule solution % Donc laffirmation de Clara est fausse.
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Equations-Inéquations avec des logarithmes et exponentielles

1. Résoudre dans R I'inéquation e**3 +1 < 3
2. Résoudre dans R 1'équation In(x + 2)(x — 1) = In(2z + 10)

Correction

1. La fonction exponentielle est définie sur R. Donc Dg = R.
P +1<3e P <3-1eeP<2eme™<h2er+3<h2s2<In2-3.

Donc 'ensemble de solution S =| — co0;In2 — 3]. Notons que In2 — 3 ~ —2, 31.

2. La fonction Inx est définie sur |0; +oo.
Dans notre cas, on doit avoir (z 4+ 2)(x — 1) > 0 et 2z + 10 > 0. Etudions ces deux inégalités :

— (z+2)(x —1) =22 +1—2> 0, il Sagit d’un trindme de racines —2 et 1, a coefficient dominant

1 strictement positif. Donc (z 4 2)(z — 1) > 0 & z €] — 0o; —2[U]1; 00|
— 2x 410 > 0, soit = > —5.
Donc, finalement : Dg =] — 5; —2[U]1; 4-00].

Résolvons In(z +2)(z — 1) =In(2z 4+ 10) & (z +2)(z — 1) =22+ 10 & 2? —x — 12 = 0.

Il s’agit de résoudre un polynéme de degré deux, de discriminant A = b? — 4ac = 49, avec a = 1,

b= —1et c = —12. L’équation admet deux racines :
1-7 -6 1+7 8
il B B 3 e ) B B

Ces 2 racines appartiennent a Dpg.
Donc I'ensemble des solutions S = {—3;4}.
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Théme 5 : Probabilités et statistique
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Lois discrétes

Dans chacun des cas suivants, on préléve un jeton au hasard dans un sac. X est la variable aléatoire donnant
le numéro du jeton tiré .

— La variable X suit-elle une loi uniforme.

— Si c’est le cas, donner sa loi de probabilité et son espérance.

1. Le sac contient 30 jetons numérotés de 1 a 30.

2. Le sac contient 30 jetons numérotés de 1 a 3. Quinze jetons portent le numéro 1, dix jetons portent
le numéro 2 et cinq jetons portent le numéro 3.

3. Le sac contient 30 jetons numérotés de 1 a 3. Dix jetons portent le numéro 1, dix jetons portent le
numéro 2 et dix jetons portent le numéro 3.

Correction
1. X suit la loi uniforme sur £ = {1,2,3,...,30}.
On a: X(Q) = E. Et, pour tout k dans E, p(X = k) = 55.
La variable aléatoire X suivant la loi uniforme sur £ admet pour espérance :

1430
92

E(X) = 15,5.

2. Ona: X(Q)=1{1,2,3}.
_ 15

— quinze jetons portent le numéro 1, cela veut dire que p(X =1) = 5,

_ 10
30

— cing jetons portent le numéro 3, cela veut dire que p(X = 3) = ;’—0.

— dix jetons portent le numéro 2, cela veut dire que p(X = 2)

On voit bien que ces 3 probabilités ne sont pas égales. La loi n’est donc pas uniforme.

3. X suit la loi uniforme sur F = {1,2,3}.
On a : X(Q) = E. Et, pour tout k dans E, p(X =k) = 32.
La variable aléatoire X suivant la loi uniforme sur E admet pour espérance :

1+3

B(X) ==

2.
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Lois discrétes

Un virus a contaminé 1% de la population. On considére un échantillon de 100 personnes.
La population est suffisamment importante pour assimiler cet échantillon & un tirage aléatoire avec remise.
On note X la variable aléatoire qui comptabilise le nombre de malades dans I’échantillon.

1. Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on donnera les parameétres.

2. Déterminer la probabilité qu’il y ait exactement 5 malades dans I’échantillon. On arrondira le résultat
au dix millieme.

3. Déterminer la probabilité qu’il y ait au moins 5 malades dans ’échantillon. On donnera une valeur
arrondie au dix milliéme.

4. Déterminer la probabilité que le nombre de malades dans 1’échantillon soit dans l'intervalle [2;5]. On
donnera une valeur arrondie au dix milliéme.

Correction

1. Le choix de I'échantillon revient & répéter 100 fois de maniére indépendante une expérience a 2
issues :
S : "la personne est malade"
E :"la personne n’est pas malade".
On a p(S) = 0,01, et X dénombre le nombre de "succes".
On en déduit que X suit une loi binomiale de paramétres n = 100 et p = 0, 01.

2. A la calculatrice, on obtient : p(X = 5) ~ 0, 0029.

3. On cherche p(X > 5).
Orp(X >5)=1—p(X <5)=1—-p(X <4).
Et a la calculatrice, on obtient : p(X < 4) = 0,9966.
Donc p(X > 5) ~ 0,0034.

4. On cherche p(2 < X <5)=p(X <5) —p(X <2)=p(X <5) —p(X <1).
Et a la calculatrice, on obtient : p(X < 5) ~ 0,9995 et p(X < 1) =~ 0,7358. Donc

p(2 < X <5)~0,9995 — 0, 7358 ~ 0, 2637.
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Lois & densité

Soit b un réel strictement supérieur a 1 et f la fonction définie par f(z) = < sur [1;0].
1. Montrer que f est positive et continue.

2. Déterminer b pour que f soit une densité.

Correction

1. Tl est clair que pour tout réel b strictement supérieur a 1, la fonction f est positive sur [1; b]. La fonction
inverse % est dérivable sur ]0; +oo[, et par 14, f est dérivable sur [1;b], et donc f y est continue.

2. Par conséquent, f étant positive et continue, I'aire située entre Cy et 'axe des abscisses vaut :

A /1  Hayde

b b

1

/f(x)dx:/ —dr=[nz)} =Inb—Inl=Inb—0=1Inb
1 1 X

Donc : A =1Inb.
Donc, d’aprés la question 1, f est une densité si et seulement si

b
A:/ fz)dx =1
1
Onrésoutdonc: A=1<hnhb=1<b=c.

Finalement, f est une densité si et seulement si b = e.
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Lois & densité

1. De quel type est la loi X associée a la densité f représentée ci-contre? On déterminera la valeur de

Yo-

2. Déterminer P(1 < X < 1,5).

3. Quelle est 'espérance m de X 7

Correction

1. La fonction f est constante sur un intervalle et nulle ailleurs. Donc X suit une loi uniforme.

L’intervalle étant [0,8;1,7], la densité f est telle que f(z) = TIOS = ﬁ ~ 1,111. C’est d’ailleurs la
valeur de .
lex<is= [ fay U e L s L Lo
< < — — —_— = —_— = —_— Y= —
p( — — ) ) /1‘ f(x) T /1‘ 079 x 079 1 €z 079[1.]1 079( ? )
Soit
0,5

Autre méthode : X suit une loi uniforme sur 'intervalle [0, 8;1, 7], donc

1,6—-1
.5 —%%0,556.

1<X <1 = @ =
P X <18 =735 00

. L’espérance d’une variable aléatoire uniforme X a valeurs dans U'intervalle [a; b] est définie par
E(X) = % Donc m = 108 =1 25,
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conc 0 i i ;
AdV nce% ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 1
Soit (uy,) une suite géométrique de raison 2 telle que us = 1. Alors

[a.] u7 = 32

b. uy = 64
c. uy =128
d. uy =16

e. rien de ce qui précede

Question 2
Soient A et B deux événements d’un univers  de probabilité non nulle. Alors P4(B) est égale a

P(ANB)
P(B)
P(ANB)
P(A)
c. P(ANB) si A et B sont indépendants
d. P(A) si A et B sont indépendants
e. rien de ce qui précede
Question 3
3t 42— 2

lim ———— est égale a
z—too 22 — e + 1 &

[a.] 0
b. +oco

c. 3
d. -2
e. 1

Question 4
Parmi les fonctions suivantes, laquelle est une solution de 1’équation différentielle 2y’ —y =z — 1 :

a. r— e —x—1
b. z+—x—1
c.x—1—x

d. x— >

rien de ce qui précede
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concou 0 i i ;
Advance%® ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 5
Soit f : x — Va2 — 2 + 2. Alors le domaine de définition de f est

R

b. [-1,2]

c. |—oo,—1] U [2, +o0[
d. 0

e. rien de ce qui précede

Question 6
Soit f : & — In%(x). Alors pour tout = € R*, f'(x) est égale &

a. 91n®(z)

d. 9Iln(z)

rien de ce qui précede

Question 7
Soit F' une primitive d’une fonction f continue sur [—1,1]. Alors

a. f/=F
F'=J
¢. F(~1) = f(~1) et F(1) = f(1)
d. F(-1)=F(1)=0
e. rien de ce qui précede

Question 8

Dans une jeu de 32 cartes, on tire une main de 6 cartes (on rappelle que dans une main, lordre des cartes
ne compte pas). Alors le nombre de mains possibles est

a. 632

b. 326
(%)
32!

6!

e. rien de ce qui précede

d.
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conc 0 i i ;
AdV nce% ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 9
Soit (uy,) une suite réelle. Alors

si (uy,) est décroissante et minorée, (u,) converge
b. si (uy,) est bornée, (u,) converge
(un)

si (uy,) est croissante et majorée, (u,) converge

si (uy,) est croissante et non majorée, (uy) diverge

e. rien de ce qui précede

Question 10

Dans un repére orthonormé de l'espace, on considére la droite d passant par A(2,—1,1) et de vecteur
1

directeur @ [ 2 . Alors
-5

S~

a.

(0,-2,1) ed
b. B(0,1,-2) ed
(

B(3,1,-4) e d
d. B(1,-3,-6) €d

e. rien de ce qui précede

Question 11
Une primitive de la fonction z —— In(x) sur R’ est

[a.] z — zln(z) — 2
1

b. x — —
x

c. xr—e”

d. z — In(x)

e. T +—— ln(a;')

Question 12
Soit f:x+— Va2 +x—20 ln(l — :c2). Alors le domaine de définition de f est
-1
. |—00, =5] U [4, +00[
0

d. ]-5,4[

e. rien de ce qui précede

o oo

https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/

50


https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/

concours 0 i i |
Adv % ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

51

Question 13

R e o A
lim ———— est égale a
T——00 1—=x

a. —00
b. 1

c. —1

+oo

e. rien de ce qui précede

Question 14
Dans un repeére orthonormé de l’espace, on considere les points A(1,—1,2) et B(2,1, —1). Alors une équation
cartésienne du plan orthogonal a la droite (AB) passant par C(3,3, —4) est

a. r+2y—32+21=0
b.z+4+2y—324+15=0
c. v+2y—32—15=0
d z+2y—32—1=0

rien de ce qui précede

Question 15
Parmi les fonctions suivantes, laquelle est une solution de I’équation différentielle 3y —y =2 — x :

w+—>ex/3+:v+l
b.z—2—-z
c.x— —1—x

d. z+— e

e. rien de ce qui précede

Question 16

2

e
Soit f : # — —. Alors pour tout z € R*, f'(z) est égale a
T

2 — 1)e*
o (22— 1)

e. rien de ce qui précede
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Question 17
Le nombre de facons de prélever simultanément 2 cartes parmi 4 est

a. 8

[b.] 6

c. 12
d. 16

e. rien de ce qui précede

Question 18

1
Dans un repére orthonormé de l’espace, on considére le point A(2,—1,1) et le vecteur 7| 2 . Alors une
-5
représentation paramétrique de la droite d passant par A et de vecteur directeur U est
r=2+k
y=-14+2k ;keR
z=1-5k
=142k
b. y=2—-k ;keR
z=-5+k
r=-2+k
c. y=1+2k ;keR
z=—1-—5k
r=2—k
d. y=—-1-2k ;keR
z=1+Dbk

e. rien de ce qui précede

Question 19
Soient (uy) et (vy,) deux suites réelles quelconques. Alors
[(un) converge et (v,) converge] = (uy, + vy,) converge.
b. [(un) diverge et (v,) diverge] = (up + vy,) diverge.
[(un) converge et (v,) diverge| = (up + vy) diverge.
d. [(un) diverge et (vy,) converge| = (un + vy) converge.
e. rien de ce qui précede
Question 20
lim M est égale a
z—+00 1 — x + Hx? &
a. 0
b. +o0
c. 2
d. 1
rien de ce qui précede
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Question 21
Soit f:x+—— (e” + x)S. Alors, pour tout z € R, f/(x) est égale a

a. 5(e” + x)4
b. 5(e” + 1)4
5(e” + x)4(ez +1)
d. 5(In(z) + 1)
e. rien de ce qui précede

Question 22

Une primitive de x —

sur |1, 4+o00] est

1
In(z)

a. x> In(In(z))

1
b. 5 In?(z)

LA
c. n(z)
d. z+— In(z)

x
rien de ce qui précede

Question 23
Soit f: x+—> ln(—ac2 +x— 2). Alors le domaine de définition de f est
a. [—1,2]
b. R
c. |—oo,—1] U [2, +0o0[
0
e. rien de ce qui précede

Question 24
Le nombre de fagons de ranger 3 objets distincts dans 5 tiroirs sachant qu’un tiroir ne peut contenir qu’'un
seul objet est

a. 15

[b.] 60

c. 120
d. 125

e. rien de ce qui précede
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Question 25
Soit (uy,) une suite géométrique de raison ¢ # 1. Alors u; + ug + - - - + uy, est égale a
1 — n—1
a U —
I—q
1— n—2
b, oug——
I—q
1— qn—3
I—q

. n
ul 11 _qq

e. rien de ce qui précede

C. Uy

Question 26
Dans un repére orthonormé de I’espace, on consideére les points A(1,—1,2) et B(2,1, —1). Alors une équation
paramétrique de la droite (AB) est

r=1+2t

a. y=—-14+1¢t ;teR.
z=2—1
r=1+t

y=—-1+2t ;teR.
z=2-3t
r=1+t

C. y=2-—1 it e R.
z=—-34+2t
r=3+t

d. y=—t it e R.
z=1+2t

e. rien de ce qui précede

Question 27
Soient A et B deux événements indépendants quelconques. Alors

a. P(AUB) = P(A) + P(B)
b. P(AU B) = P(A)P(B)
c. P(ANB) = P(A) + P(B)
P(ANB) = P(A)P(B)

e. rien de ce qui précede
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Question 28
Soit f : x +— sin(x) cos(x). Alors une primitive de f sur R est

1
A & o cos®(x)

x — %sin2(m)
c. & — — cos(sin(z))
d. z+— —% sin?(z)

e. rien de ce qui précede

Question 29

lim 2ze™® est égale &
T—r—00

—00

b. +0

c. 0

d. 1

e. rien de ce qui précede

Question 30
Soient A et B deux événements incompatibles quelconques. Alors

a. P(AUB) = P(A)P(B)

P(AUB) = P(A) + P(B)
c. P(ANB) = P(A) + P(B)
d. P(AN B) = P(A)P(B)

e. rien de ce qui précede

Question 31 n

1 k
Soit (uy,) définie pour tout n € N par u,, = Z (5) . Alors la limite de (u,) lorsque n tend vers 'infini est
k=0
a. 0
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Question 32
Soit f : 2 — y/In(z). Alors, pour tout € |1, +oo[, f'(z) est égale a
1
1
2vz
1

a.

b, ———

~2/In(x)

e. rien de ce qui précede

Question 33

In(1 —
Soit f : x+— u Alors le domaine de définition de f est
In(2 —z)
a. 1, 4o0[
b. ]2, 400]
c. |—00,2]
]

e. rien de ce qui précede

Question 34
Soit (uy,) une suite réelle convergeant vers —1. Alors

a. up—1———0
n—-+00

b Jun — 1] —— 0
n—+o0o

|tun| —— 1

n—-+o00

(up) est bornée

e. rien de ce qui précede

Question 35

Soit X une variable aléatoire suivant une loi binomiale de parametres (n,p). Alors

E(X) =np
b. E(X) = »
c. V(X)=n(1-p)

V(X)=mnp(l—p)

e. rien de ce qui précede
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Question 36
Parmi les fonctions suivantes, laquelle est une solution de I’équation différentielle 3/ —y =z — 3 :

a. x—e"+x—3
b. x——x—3
[c.le—2—x

d. x—e”

e. rien de ce qui précede

Question 37
Soit (uy,) définie par ug = 1 et pour tout n € N, u, 1 = 2u, + 3. Alors la suite (v,) définie pour tout n € N
par v, = u, — £ est géométrique de raison 2 si

a. £ =1
] (- -
c. {=2
d. (=3

e. rien de ce qui précede

Question 38
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = —42> 4 622 + 8. La primitive de f sur R qui vaut 2 en 0 est

a. —162* + 1823 + 8z +1
b. —a* +22% + 8z + 10
—zt 4223 4 82 + 2

d. —a* + 223 + 8z

e. rien de ce qui précede

Question 39

1
Dans un repere orthonormé de ’espace, on considéere la droite d de vecteur directeur v -1 passant par
3
—2
A(2,1,0) et la droite d’ de vecteur directeur 7| =2 passant par B(1,—2,2). Alors d et d’ sont sécantes
—1
de point d’intersection
(17 _17 2)
(17 1> _2)
- [c.] M(3,0,3)
d. M(2,1,-3)

e. rien de ce qui précede
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Question 40
Soit f : x +—— 4/1 —In(z). Alors le domaine de définition de f est
a. RY
b. ]e,+o0[
c. 1, 4o00]
d. |—o0,¢€]
rien de ce qui précede

Question 41

2
-3z —2
Soit f : x> ;Tiﬂ Alors pour tout z €12, +ool, f'(z) est égale &

a. 1

b —62” + 62 — 9

© (22 — 3w+ 2)?

—622 — 3z +5

. ——————

(22 — 3z + 2)?

(2 — 3z + 2)?

e. rien de ce qui précede

Question 42

3t
Une primitive de t — ——— sur R est

Vi +1
[a.] t — 3Vi2+1
3

c. t— 3tVit2+1

d. t — =312 +1

e. rien de ce qui précede

Question 43
Soit (uy,) la suite définie par la donnée de ug et, pour tout n € N*, u,, = 3u,—1 + 1. Alors

a. la suite (v,) définie pour tout n € N par v, = u,, + 1 est géométrique
b. la suite (v,) définie pour tout n € N par v,, = u,, — 1 est géométrique

¢. pour tout n € N, u,, = 3"ug

1
d. la suite (v,) définie pour tout n € N par v,, = u,, — 3 est géométrique

1
la suite (v,) définie pour tout n € N par v, = u,, + 3 est géométrique
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Question 44

i VT

S T () est égale a
a. 0
b. +o0
—00
d. 1

e. rien de ce qui précede

Question 45
Soient A et B deux événements quelconques de probabilités non nulles. Alors

a. Pa(B) = Pp(A)

b, Py(B) = LBAPA)

e. rien de ce qui précede

Question 46
In(x)

NeE=w)

Soit f : x+— . Alors le domaine de définition de f est

a. ]R*+

]2, +00]
c. R
d. 0

e. rien de ce qui précede

Question 47
2
Une primitive de x — ¢* sur R est

2
a. x+— e’
2
b. z — 2e”
2
c. x+— 2xe”

3
d. xr— e /3

rien de ce qui précede
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Question 48
Soit f : @ — xIn(x) + x. Alors, pour tout z € RY, f'(z) est égale &

a. In(x)
b. —In(z)
In(x) + 2

1
d —+1
x

e. rien de ce qui précede
Question 49
-1
Une équation cartésienne du plan P contenant A(1,2,—1) et de vecteur normal w1 est
2

—r+y+22—-1=0
r—y—2z+1=0
3y—z=0
—r+y+224+1=0

rien de ce qui précede

s [Fle = ¢

Question 50
Soit (uy,) une suite arithmétique telle que up = 1 et uy = 9. Alors la raison de (u,) est

a. 9
b. 3

c] 4
d. 6

e. rien de ce qui précede

Question 51
On tire avec remise 5 cartes d’un jeu de 32 cartes. Soit X le nombre de rois obtenus. Alors la loi de X est

1
a. Une loi binomiale de parametres (5, Z>
)

5 55)

Une loi binomiale de parametres | 5,

N = 00

c. Une loi binomiale de parameétres (5,
d. Une loi binomiale de parametres (

e. rien de ce qui précede
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Question 52
Les solutions de ’équation différentielle ¢’ 4+ y = 0 sur R sont les fonctions

[a.] t— ke " oukeR
b. 2+ ke ou k € R
c. t—kzxoukeR
d z—k+axoukelR
e. rien de ce qui précede

Question 53
1

zIn(z)In(In(z))

Soit D le domaine de définition de la fonction f : x —— Une primitive de f sur D est

a. :I;b—>1n(acln )
. a:b—>1n(1n )
(x)

x

In(In(z))

In
c. T +—>

d. z+—
e. rien de ce qui précede

Question 54
1_
Soitf:;v»—>ln<2

x) Alors le domaine de définition de f est

-z
a. |1,400]

b. ]2, 400[

c. |1,2]

d. R}

rien de ce qui précede

Question 55

Soit (uy,) une suite arithmétique telle que us = —13 et ug = —25. Alors ug est égal a
a. —12
—22
b.
3
c. —14

d.| -7

e. rien de ce qui précede
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Question 56
1
Soit f:x+—— W. Alors, pour tout z € R, f/(x) est égale &
Te+
4
(22 +2)°
8z
(22 +2)°
4
(22 4 2)°

8
] ——2

(a2 +2)°

e. rien de ce qui précede

Question 57
Soient A, B et C trois événements quelconques. Alors

a. PLAUBUC) = P(A) + P(B) 4+ P(C) — P(ANB) — P(ANC) — P(BNC) — P(ANBNC)
P(AUBUC) = P(A) + P(B) + P(C) — P(ANB) — P(ANC) — P(BNC) + P(ANBNC)

c. PPAUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—-PANnC)—-P(BNC)

d. PLAUBUC)=P(A)+ P(B) + P(C)

e. rien de ce qui précede

Question 58

2
- 2
Soitf:x»—)ln(i

>. Alors le domaine de définition de f est
r+1

|—1,1[U]2, +o0|
b. R\{-1}
c. |—o0,1[U]2, +00]
d. R

e. rien de ce qui précede

Question 59
2 —x+7

lim —mm———
r=+o00 3 — 2x + b3
0

b.

est égale a

Ut =

e. rien de ce qui précede

https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/


https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/

concours 0 i i |
AdV n % ANNALES CONCOURS ADVANCE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 60
Soit f : x+—> ecos(cos@) - Alors f'(z) est égale a

a. 2 cos(:v)ecos(ws(x))

b. —2cos(z) sin(x)eCOS(COS(z))
C. COS(COS(x))GCOS(Cos(;p))

d. —sin(cos(z)) sin(:r)ecos(cos(z))

rien de ce qui précede

Question 61
Soient (uy) et (vy) deux suites réelles telles que pour tout n € N, u,, < vy,.

a. Si (vy) est croissante, (uy,) est majorée

o

c. Si (vy,) converge, (u,) converge

Si

(vn)
Si (vp,) est décroissante, (uy,) est minorée
(vn)
(vp,) est bornée, (uy) est bornée

rien de ce qui précede

Question 62
Dans un repere orthonormé de ’espace, soit d la droite de représentation paramétrique

r=2—3t
y=1—t ;teR.
z=1+42t
Alors un vecteur directeur de d est
2
a 1
1
-2
b. | —1
-1
3
C 1
-2
-3
-1
2

e. rien de ce qui précede
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Question 63
Le domaine de définition de & — ln(:c2 + x4+ 2) est

R

b. 10, +o0|

c. ]—o0,—1[U]2, +o0|
d. ]-1,2[

e. rien de ce qui précede

Question 64
Soit (u,) une suite arithmétique de raison 3 telle que ug = 2. Alors uy + - - - + u7 est égal a

a. 111
74
c. 98
d. 100

e. rien de ce qui précede

Question 65
lim (\/x2 + 22— a2 + 3) est égale a

T—+00

a. 0

b. +o0
c. —00
1
e. rien de ce qui précede

Question 66
On tire dans un jeu de 32 cartes une main de 5 cartes (on rappelle que dans une main, l’ordre des cartes ne
compte pas). Alors le nombre de mains contenant exactement 1 as est

009
)9

e. rien de ce qui précede
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Question 67
Dans un repere orthonormé de l’espace, on considere les points A(1, —1,2) et B(2,1,—1). Alors

a. C(3,2,—-1) € (AB)
C(3,3,—4) € (AB)
c. C(3,-4,3) € (AB)

d. C(3,0,1) € (AB)

e. rien de ce qui précede

Question 68
Toute suite arithmétique (non constante) diverge.

b. Toute suite géométrique converge.

c. Toute suite géométrique de raison ¢ converge si g > 1.
Toute suite géométrique de raison ¢ converge si 0 < ¢ < 1.

e. rien de ce qui précede

Question 69
Soit f:z+——1In (eI + 1). Alors le domaine de définition de f est

R
b. R}
c. 0
d. Ry

e. rien de ce qui précede

Question 70
Soit f : x — xsin(2x). Alors pour tout z € R, f/(z) est égale a

a. sin(2x) — 2z cos(2x)
b.

C.

si
sin(2zx) — x cos(2x)

(22)

n(2z) +  cos(2z)
(22)
(22)

d. sin(2z) + 22% cos(2x)
rien de ce qui précede

Question 71
Soit (uy,) la suite définie par ug = 2 et pour tout n € N*, w,, = 2u,,—1 + 1. Alors

a. pour tout n € N, u,, = 2"ug
b. pour tout n € N, u, = 2" 1y

la suite (v,) définie pour tout n € N par v,, = u,, + 1 est géométrique
d. la suite (v,) définie pour tout n € N par v,, = u,, — 1 est géométrique
e. rien de ce qui précede
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Question 72

. 9.2 , N
Er}rloo (In(z) — 3z° + 5) est égale &

—00
b. +

xT

c. 0

d. 3
e. rien de ce qui précede

Question 73
Soit f : @ — 2? + e * —In(z). Alors, pour tout x € R*, f'(z) est égale &

a. 2+e % —

b. 2 —e %" —

8= 8|

1
c. 20 —e P4 =
x

1
d. 2.17—6_:54-—2
x

rien de ce qui précede

Question 74
Soit £ ={a;b;c;d;e; f}. Alors le nombre de sous-ensembles de E contenant 3 éléments est

a. 63
b. 35
c. 18
6
(5

e. rien de ce qui précede

Question 75

Une primitive de sur |—1, o0 est

.
(u+1)2
a. In(u+1)

b. In*(u + 1)

1
u+1

1

_u+1

C.

e. rien de ce qui précede
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Question 76
Soit (u,) une suite réelle.

a. Si (uy) est convergente alors (uy,) ne prend qu'un nombre fini de valeurs

b. Si (uy) ne prend qu'un nombre fini de valeurs, alors elle est convergente

c. Si pour tout n € N, 0 < u,, < 1, alors (u,) converge

d. Si pour tout n € N, u,, — 1 < e " alors (u,) converge vers 1

rien de ce qui précede

Question 77

. 2 —r+1
lim

est égale a
z—+oo 1 —x &

e. rien de ce qui précede

Question 78

Soit f : @ — In(In(z)). Alors le domaine de définition de f est

a. ]Ri
b. 0

c. e, +o0]

1, +o0[

e. rien de ce qui précede
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Question 79
Dans un repére orthonormé de espace, une équation cartésienne du plan P passant par A(1,—1,2) et

r=1—t
perpendiculaire a la droite d de représentation paramétrique < y = 2t it € R est
z=3+1

a. rt—32+2=0

—r 42+ 2+1=0
c.x—y+22+1=0
d z—-2y—2+2=0

e. rien de ce qui précede

Question 80

o e’
Une primitive de — sur R est
x

a. In (em)
b. e*In(x)

C. 61n(z)

x
d. In (—)
693
rien de ce qui précede

Question 81

Soit f:x+— eV @ —32+2

. Alors le domaine de définition de f est

a. R
b. [1,2]

|—00,1] U [2, +00]
d. 0

e. rien de ce qui précede

Question 82
Soit (uy,) la suite définie par usg = 7 et, pour tout n € N, uy41 = uy, + 2. Alors ujgo vaut

a. 207

107

c. 307
d. 57

e. rien de ce qui précede
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Question 83
Soit f la fonction définie pour tout x € R par f(z) =

xT

Alors pour tout z € R, f'(z) est égale a

1+er’
N 22T 4
C(14er)’
1
b, ———
(1—1—6“’)2
(1+e7)
€2x
C(+e)

e. rien de ce qui précede

Question 84
1

Soit f : x —— —. Alors
x

*

la fonction x —— In(ex) est une primitive de la fonction f sur R

la fonction x —— e 4 In(z) est une primitive de f sur R’

1
la fonction  — e —In (5) est une primitive de f sur R’

la fonction x — In(x) est une primitive de f sur R}

e. rien de ce qui précede

Question 85
On suppose que si on choisit au hasard un individu dans la population francgaise, la probabilité que cette
personne soit gauchere est 0,10. On observe sur une journée un groupe de 256 candidats du concours Advance.
On note N la variable aléatoire égale au nombre de gauchers dans cette échantillon. Alors

200

a. P(N = 200) = (25 )

) (0,10)%°¢(1 — 0,10)°
256

b. P(N = 200) = (200

)(0,10)256(1 —0,10)%¢

256
P(N = 200) = (200) (0,10)2°°(1 — 0,10)%°

200

d. P(N = 200) = (25 )

)(0,10)200(1 —0,10)%¢

e. rien de ce qui précede
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Question 86

2 - 2
Soit f: x+—1In <%) ver — 1. Alors le domaine de définition de f est
x
a. R+
b. R
[0,1[U]2, +o0]

d. ]—o0,1[U]2, +00[

e. rien de ce qui précede

Question 87
Soit (uy,) une suite arithmétique. Alors usz + - - - + u, est égale a

(n - 4)(;5 + Un)

(n —5)(us + up)

b.
2
. (n—6)(us + up)
' 2
d. us + Un

2

e. rien de ce qui précede

Question 88
Dans un repeére orthonormé de Iespace, on considére les points A(1, —1,2) et B(2,1, —1). Alors une équation
cartésienne du plan orthogonal & la droite (AB) passant par C(3,3, —4) est

a. r+2y—32+21=0
b. x+2y—32+15=0
c. x+2y—32—15=0
d z+2y—32—1=0

rien de ce qui précede

Question 89
1
Quand z tend vers 0, = cos (—)
x

a. n’a pas de limite

tend vers 0

c. tend vers 1
d. tend vers +oo

e. rien de ce qui précede
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Question 90
Soit f:x+—— (656)2. Alors, pour tout x € R, f/(x) est égale a

2
a. 2ze”

b 62I

c. 2e*

2€2z

e. rien de ce qui précede

Question 91
Une primitive de  — tan(z) sur }0, g [ est

x — —In(cos(z))

b. z+— 14 tan*(x)

1
ST ————
o cos?(x)
d. z — In(sin(z))
e. rien de ce qui précede

Question 92
Soit f : x —— V22 — 2z — 2. Alors le domaine de définition de f est

a. [—1,2]
b. [-2,1]

|—o0, =1] U [2, +o0]
d. J—o0, 2] U [1, +o0|

e. rien de ce qui précede

Question 93
Le nombre de fagons de tirer simultanément 3 cartes parmi 5 est

a. 60
b. 6

10
d. 24

e. rien de ce qui précede
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Question 94
Soit (u,) une suite géométrique & termes positifs telle que ug = 1 et ug = 16. Alors

a. la raison de (uy) est 16

la raison de (uy,) est 4

c. la raison de (uy) est 8
d. aucune suite géométrique ne vérifie ces conditions
e. rien de ce qui précede

Question 95
Dans un repere orthonormé de ’espace, on considere les points A(1, —1,2), B(2,0,1) et C'(0,1,1). Alors une
équation cartésienne du plan (ABC) est

a. r—y+32—1=0
b.x—2y4+2—-7=0
c.x—3y—2+2=0

T+2y+32-5=0

e. rien de ce qui précede

Question 96
Soit f : 2 — /1 — e*. Alors, pour tout x € R* , f/(x) est égale a

1
a. ——
21 — e
b 1—¢"
C 21 —e"
6.75
c. ———
21 — e
4 <
1—e”

rien de ce qui précede

Question 97
Soit F une primitive d’une fonction dérivable f sur un intervalle I de R. Alors une primitive de f’ est

[a.] f+42
1

b. = f?
2f

c. fF

d. F

e. rien de ce qui précede

https://groupe-reussite.fr/stages/toutes-matieres/prepa-concours-advance/france/toutes-periodes/



ours

conc 0
AdV nce%’ ANNALES CONCOURS ADVANCE

SPECIALITE MATHEMATIQUES

Question 98
Jx—1

Soit f:z+— v 5 Alors le domaine de définition de f est
m —

a. [1,2]
b. R
c. [1,2]

]—00, 1] U2, +00]

e. rien de ce qui précede

Question 99
Soit (uy,) une suite réelle convergeant vers £ € R. Alors

(up, — ¢) converge vers 0

(Jun — €|) converge vers 0
(|un| — [€]) converge vers 0
(uy) est bornée

e. rien de ce qui précede

Question 100
623 — x + 2

oo 32 1 In(z) —1 O B R

a. 2

+oo

c. 0
d. 1

e. rien de ce qui précede

Question 101
Soit f : 2 — 2% In(x). Alors, pour tout z € RY, f'(z) est égale &

2
a. —
T

1
b. 22 + —
x

2zln(z) +
1
d. 2+ —
x

e. rien de ce qui précede
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Question 102
Soit X une variable aléatoire discréete quelconque. Alors

a. BE(X - B(X)) = V(X)
E(X - E(X)) =0
c. B(X - E(X))=+/V(X)
B((X - B(X))*) = V(X)
e. rien de ce qui précede

Question 103
Soit (u,) une suite arithmétique de raison 2 et de premier terme ug = 1. Alors

a. uy =15
b. u; =13
[c.]ur=11
d. uy =17

e. rien de ce qui précede

Question 104
Dans un univers 2, on dit que (Aj,...,A,) est un systéme complet d’événements si

A U---UA, =Qet pour tout i # j, A;iNA; =10
b. AyN---NA, #{0} et pour tout ¢ # j, A;UA; # 0
c. AyU---UA, =Q et pour tout i # j, A;NA; # {0}
d. Ay U---UA, =Q et pour tout i # j, AiNA; #0
e. rien de ce qui précede
Question 105

Une primitive de la fonction x —

( 3 sur R est
T

xXr
2+1)

rien de ce qui précede
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Question 106
Soit (uy,) une suite géométrique de raison ¢ avec ug = 1. Alors

(up,) diverge vers +oo si g > 1

b. (u,) diverge vers 400 si 0 < ¢ < 1.

)
(un)
(up) converge vers 0 si 0 < g < 1.
(un)

d. (uy,) converge vers 0 si g > 1

e. rien de ce qui précede

Question 107
Soit f : . —— Ve~*. Alors le domaine de définition de f est

[a.] R
b. Ry

c. R}
d. 0

e. rien de ce qui précede

Question 108
Soit f : x — x?e”. Alors, pour tout z € R, f’(x) est égale &

a. 2ze”

(2 + @)ze”
c. 2z +¢€”
d. 2¢*

e. rien de ce qui précede

Question 109
On lance un dé. On note A et B les événements suivants :

A : « on obtient un numéro pair » et B : « on obtient un multiple de 4 ». Alors

a. A et B sont incompatibles

A et B ne sont pas incompatibles
c. A et B sont indépendants

A et B ne sont pas indépendants

e. rien de ce qui précede
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Question 110

lim

z——o00 1 + e~

a.

b

— est égale a
—00

. 00

@0
d. 1

e. rien de ce qui précede

Question 111

Dans

Alors

un repére orthonormé de ’espace, soient P; et P» deux plans d’équations respectives

r—y+2z2—3=0 et x+4+2y—2=0.

une représentation paramétrique de la droite d, intersection des plans P; et P, est
r=1-1
y=-14+¢t ;teR
z=2+t
r=1-—1
y=1+t ;teR.
z=2+t
r=2-—1
y=-14+t ;telR
z2=—1
r=1-—1
y=-2+t ;teR.
z=—-142t

rien de ce qui précede

Question 112
Soit (uy,) la suite définie par ujg = 42 et, pour tout n € N, w41 = 42u,. Alors uggp vaut

49 991

b

. 421010
. 421011
.10 x 4299

. rien de ce qui précede
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Question 113

Quand z tend vers 400,

sin(x)
2

a. tend vers 1

b. n’a pas de limite

c. tend vers +oo

tend vers 0

e. rien de ce

Question 114

Une primitive de

qui précede

X —

sur |1, 4o00] est

1
zIn(z)

2 — In(In(z))

b. 2 — In(zIn(z))

c. T+— iln(:v2 an(m))

d. x»—)ln(

e. rien de ce

Question 115

lnzjx) )

qui précede

Soit (uy) la suite réelle définie par ug = 1 et, pour tout n € N, w41 = up + n. Alors

a. (up) est géométrique

b. (uy,) est arithmétique

lim wu, = +o0

n—-+00

(up) est croissante

e. rien de ce

Question 116

qui précede

Soit f : x+—— ln(\az2 —1). Alors le domaine de définition de f est

a. |—1,1]
b. R

c. |—oo, —1[U]1, +o0]

d. 0
rien de ce

qui précede
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Question 117
Soit f : x> e 2%, Alors, pour tout = € R, f'(x) est égale &

2
e(l'

a.
b. —2ze™ %"

c. e

d. —2¢*
rien de ce qui précede

Question 118

Soient A un événement et (B, By, B3) un systéme complet d’événements d’un univers 2. Alors

a. P(A) = P(ANBy)P(By) + P(AN By)P(By) + P(AN Bs)P(Bs)

Question 119

lim (\/ 22 —x+2— 2:c> est égale &

T—>+00

a. 0
b.

—00
d.

e. rien de ce qui précede

Question 120

a. Toute suite réelle croissante et minorée tend vers +oo
Toute suite réelle croissante et bornée converge
Toute suite réelle décroissante et non minorée tend vers —oo

Toute suite réelle croissante et non majorée tend vers +oo

e. rien de ce qui précede
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