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Exercice n°1 : Les bases du calcul

Item a. RéponseV
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o1 B s 2
1
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3
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Item b. Réponse V
2+xP—(2—xP = 4+4x+x*—(4—4x+x?)

= 8x

Item c. RéponseV

42n-1 5 3-3n+l1 [22]2”_1 % 3—3n+l
2—n—5 = 2—n—>5
24 n—2 % 3—31:+I
- 2—n-5

= 24n—2+n+5 % 3—3n+1

— 25n+3 w 3—3;:.+1

2% % 3 x [25 X 3_3]n

32 H
24 x [ —
)
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Item d. Réponse V

Pourtout x €R, x?—x+1>0 car A=b’—4ac=1—4=-3<0.

Six <0, alors vxZ=|x|=—x.

(ViZ—x+1—x)(VaZ—x+1+x)
ViZ—x+1+x

2

DouvxZ—x+1—-x =

x2—x+1—x
Vxi—x+1l+x

—x+1

Vvxi—x+1+x

—X+1

1 1
ViZx\[1—-—+—=+x
x x2
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Exercice n°2 : Le point en géométrie

Item a. RéponseV

Le triangle AIC est inscrit dans le cercle de diameétre le segment [AC], il est donc rectangle en I.
Si TAC=45° alors ACI = 180°—(90°+45°) = 45°.

TAC=ACI=45° donc le triangle ACT est rectangle et isocéle en T.

Item b. RéponseF

— TE:
Le triangle AIH est rectangle en H avec AI=4 et JAC=30°= = rad.
sin(TAH ) = L
Al
Dot TH = Alxsin(TAH)

. [T
4 % sm(—)
6

1
4x =

2
2

Il

Il

Item c. RéponseV

Laire .7 du triangle ATC est égale a:
Bxh ACxIH 10x2

o = = = =10 unités d’aire.
2 2 2

Item d. Réponse F
Le triangle AIC est rectangle en I. D'aprés le théoréme de Pythagore :

AC?=AI*+IC%* & IC*=AC*—AI*=100—16=84

D'oll IC = /84=2421.

Le triangle AM B est rectangle en M et les droites (M B) et (/C) sont perpendiculaires a la droite (AM) donc elles
sont paralleles entre elles.

D’apres le théoréme de Thales, ona:

Al AC IC 4 10 2vy21
P

AM  AB MB AM 30 MB
2421 1
Dot ——=- &< MB=621.
MB 3
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Exercice n°3 ; Le point sur les vecteurs

Dans le plan muni du repére orthonormé (O T, —f), on définit A, B, C et K les points ayant pour coordonnées
A(=3;0), B(6;3), C(1;8)etK (x; y)avec x et y deux nombres réels.

K estle centre du cercle circonscrit % au triangle ABC et I est le milieu du segment [AB].

La paralléle ( A) a la droite (C B) passant par K coupe I'axe des abscisses en un point E.

?(—A(——B—-—x;——y),f(ﬁ (ﬁ—x; S—y),ﬁ: [1—-—.1: ; B—y].

—

AB (9;3),AC (4; 8), BC (=5; 5).

£ -45 @ -35 25 -2 -t6 - -06
06

05 1 15 B 25 ¥ J5 445 E5 & 65 T

(0]

Item a. Réponse F

—_— —

I milieu du segment [AB] donc IA+IB= 0.

D’apres la relation de Chasles :

—_— — — = — =
CA+CB = CI+IA+CI+IB

—3 i
= 2CI+I1A+IB
= 2CI
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En revanche, on vérifie que AC = +v/80=4+5, AB=+v/90=3y10 et BC=+/50=5v2.

Le triangle ABC n’est pas équilatéral, K n'est pas le centre de gravité et KA+KB+KC # w,

Item b. RéponseV
KA2=KB? — (-3—x)P+(—y)P=(6—xP+B—y)

& x*+6x+9+y’=45+x’—12x+y’—6y
& 3x+y—6=0

Item c. RéponseV

On reprend le raisonnement du b :
KA?=KB? 3x+y=6 3x+y=6
KB*=K(C? 45+ x*—12x+ y?—6y =65+ x2—2x + y*—16y —x+y=2
Item d. Réponse F
On résout le systeme précédent et on trouve K(1; 3).

La droite (C B) a pour équation (CB): y =—x +9 donc le coefficient directeur de ( A) est égala —1
et (A):y=—x+p avec peR.

K(1;3)e(A), onendéduit son équation (A):y=—x+4.
¥r=0 d'out E (4;0).

— —_ e 3
KE(3;-3) et CB(5;—5) dou KEzg
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Exercice n°4 : Algorithmique et programmation

[tem a. RéponseV

Soit (u,) la suite définie par uy=3 et u,,; =2u, —1.
n—2

Pour tout entier naturel n = 2, progl(n) calcule la somme Z Up=Ug+Up+ oty s.
k=0

1
progl(3) calcule lasomme Z Up=Uy+t;=3+5=8.
=0

[tem b. RéponseV

Pour tout entier naturel n= 2, prog2(n) et prog3(n) affichentles n premiers termes de la suite (v;.) définie sur
N par la relation de récurrence 1y, =2, 1, =3 et, pourtout k€N, vy =2V, — V.

On obtient la liste [vy, vy, ==+, v,_4] -
Item c. RéponseV

Soit (w,) lasuite définie, pour tout entier naturel » non nul, par la relation de récurrence w;, =12 et w,,;= 5 Wn:

progd(n) détermine la plus petite valeur de n e N* telle que w, < A.

Item d. RéponseV

n 1 n—|
D (2K —k+1) =D (2Ak+ 17— (k+1)+1) = D (2k*+3k+2).
k=1 0 k=0

3
|

[yl
Il

" n—1
prog5(m) calcule la somme Z[zkz —k+1) et progé(n) calculelasomme Z (2k* +3k+2).
k=1 k=0
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Exercice n°5 : Géométrie dans I'espace

Item a. RéponseV
ABCD estun tétraedre régulier .

ABD est un triangle équilatéral et I est le milieu du segment [BD] donc les droites (Al) et (BD) sont perpendicu-
laires.

ABC est un triangle équilatéral et J est le milieu du segment [BC] donc les droites (A]) et (BC) sont perpendicu-
laires.

Enfin, BC D est un triangle équilatéral de centre de gravité A’ donc:

e les droites (D A') et (BC) sont perpendiculaires

¢ les droites (C A’) et (BD) sont perpendiculaires

—_— —— — Y

AA'BD = [AHJA')-BD
— Al-BD+1IA-BD
= =0

_— — Sl ToaTh) St

AA".BC = (AI+IA’)-BC

—_— — —_— )
AJ-BC+ JA'-BC
0+0=0

1]

La médiane (AA") est perpendiculaire a deux droites sécantes du plan (BC D), elle est donc perpendiculaire au plan
(BCD).

Item b. RéponseV
A(0;0;3), B(2vZ;0;-1), C (—v2;—v6;—1) et D (—v2; V6; —1).

o AB=/(2v2) +(—4f = yBT16=v24=2V6

o AC= \/[—ﬁ)2+(—1/§)2+[—4]2= VZ+6+16=+v24=2/6

o AD=/(—v2) +(VB] +(—47=2V6
e BC=1/(-3v2) +(~v6) =vI8+6=2V6

o BD=1/(=3v2] + (V6] = V2I=2/6

e CD= (2\/3]22@=21/E
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ABCD est un tétraedre régulier. D'apres a) la médiane (AA’) est perpendiculaire au plan (BC D) avec A’ centre de
gravité du triangle BCD.

Item c. RéponseV
A’ (x; y; z) centre de gravité du triangle BCD donc :
—_— —_— —_— —_—
AB+A'C+A'D=0 .
ﬁ[&/ﬁ—x:—y;—]—z) A’F( V2—x;—/6—y;—1—z) et AD D (—vZ—x;V6—y;—1—z).
22— x—V2—x—V2—x=0
—

—

AB+AC+AD= 0 —y—vVB6—y+/6—y=0

—1—z—1-z—-1—-2z=0

—3x=0
— —3y=0
—3—-3z=0

s A(0;0;—1) et AA’(0;0; —4)

Item d. RéponseV

H (0; 0; —4) vecteur normal au plan (BC D) donc:
(BCD):—4z+d=0 avec A'(0;0;—-1)e(BCD)doli—4z,+d=0 < d=—
(BCD):—4z—4=0 ou (BCD):z+1=0.

Exercice n°6 : Limites

Item a. RéponseV

in(U U)— 0
Bn (Sm{ })zlim (Sm( —n( )) (sinY (0) = cos(0) =1
U—0 U -0
2
2 sin(=
lim (xsin(—)] = lim (Zx z(r))
X—+00 ] X—+00 E
. sin(UJ) 2
= 2><hm( ) en posant U=—
U—=0 U X
= 2% 1
2
Item b. RéponseF
i 1
V16x2—x—1—4x)(v16x2—x—1+4x —x—1 =
Vv16x2—x— ~4x=( )( ) X
Vvi1bx2—x—1+4x xflﬁxz— +4x 1 1
16————+4
x x2

D'olt lim (W—{M):——

X—+o0

Item c. RéponseF
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Il

In(e**—e*+1)

= ln[ez'”[]—LJr ! D
ex elx

]n[e2x)+ln(1—L+ ! )
ex

elrx

f(x)

Il

Il

1 1
2x+ln(1——+ - ]
ex ex

Xx—+00

lim (ln(lwé+$))=ln[l]=0 donc tl_i‘grfnm[}“[x]]:—l-cvo.
Item d. Réponse V

X—+00 X—+00

lim (f(x)—2x)= lim (]n(l—eL+$D=1n[1)=0.

Exercice n°7 : Etudes de fonctions

Item a. RéponseV
La fonction g est définie et continue sur [0 ; +00[.

g'(x)=1—e*doncsi x>0 alors g'(x)<0 avec g(0)=2—1=1>0.

2 er
Pourtout x#0, ona g[x]:x(]+;_7).

P ex i
lim (?)24'00 donc XEPm[g{x]]Z—OO-

X—+00

D’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation g(x) =0 admet une unique solution > 0.

Item b. RéponseV
gla)=0 < a+2—e%=0 < e%=q+2.

fl@) = 1—e™® -4 ef—1  qg+2-1 _ a+2-1 c+1 1

a+e® gL Taeitl ale+2)+l  @+2a+1  (@+1f a+1’

Item c. RéponseV

e f(x+e ) —(1—e *)(1—e )

fllx) =

(x+e-x)

_ ERTteeP e t—eF
B (x +e-x)
_ oxet+2e -1
T (xt+ex)p
_ e (x+2—e”)
B (x + e—x)?

e e *(x+2—e¥)
T oen (x+e—x)
_ ef(x+2—e")
T (xex+1)
. e’ xg(x)
T (xex+1)
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Item d. RéponseF
D’apréslea) I'équation g(x)=0 admet une unique solution > 0.

Sachant que la fonction g est continue et strictement décroissante sur [0 ; +oo[, on en déduit le tableau de signes :

x 0 a +0co
g(x) oo
e* ;
f’(x}:% avec e*>0 et (xe*+17>0.
xe:

Le signe de f’(x) estle méme que celui de la fonction g :

X 0 o +00
fl(x) + 0 —
¥ fla)
/ \

Exercice n°8 : Suites et probabilités

Avec les hypothéses précédentes, on obtient I'arbre pondéré :

= 2),'5._.-——""‘ GH-I—].

/_.-P Gl'i S —— 3){5 .

/p" GJ'1'+1
""-.‘_‘.h

I_pr( 135___,_...- G,H_]

_
Gn ——— 4/5

Q

———
n+1

Item a. Réponse F
Les événements G, et G, réalisent une partition de I'univers .
D’aprés la formule des probabilités totaleson a:
Pust =P(Guna) = P(Gu01NG,)+P(G,.NG,)
= P, (Gua1) X P(Gu)+P g (Guy1) x P(Gy)

= Ex +1><(1— )
= 5 pu 5 pu

1 1
= gpn"_g

Item b. Réponse F

1 1 1 1
Upi1 = P — Z = Epn + EPE
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A L
5" 20

- 5(r-3)
_Sp”{l-

5 " o . 1 1
La suite (u,) est géométrique de raison g = : etde lerterme u; = p, — i 1—

| -
=W

Item c. RéponseV

n—1
U, =Ly % ”“z-3—x 1 I
" 1 q 4 5 -

N
p”_ n 4_4 5 4'

Item d. Réponse F

) i 3 ry=toa) 1

lim p,= lim | —x[— +=|=-.
=400 n—+oo| 4 5 4 4
Il est donc faux d’affirmer que Paul finira par avoir plus de chances de gagner que de perdre a ce jeu s'il joue
suffisamment.

Exercice n°9 : Equations différentielles

[tem a. RéponseV
g:x—20x e ¥
1
g'(x)=+-=(—10x+20) e 2
1 1
D'olr g/(x)+ %g(x): (—10x+20+10x)e 2 =20e 2 .

La fonction g est une solution particuliere de I'équation différentielle (E).

Item b. Réponse F
1
(EF') <= y’(x)=—%y(x) = y(x)= ke 2" aveckeR.

Item c. Réponse F
h solutionde (E) < (h—g) solution de (E’)
1
.
< h(x)—g(x)=ke 2 aveckeR
1
& h(x)=g(x)+ke 2 aveckeR
1
> h(x)=(20x+k)e 2 aveckeR

De plus h(0)=10 <= ke’=10 < k=10.
l =
D'ot h(x)=(20x+10)e 2 .
1
La température en degrés Celsius, apres une heure d’attente est égale a h(1)=30 e 2=

e

© 2024 Puissance Alpha — Toute reproduction interdite



PUISSANCE
r ALPHA CORRIGES DE LEPREUVE DE MATHEMATIQUES — BAC GENERAL

Item d. Réponse F

1
h(x)=:-=(—10x+15)e 2
3 S
h(—)=40e_4 = .
2 Wor

On en déduit le tableau de variation suivant :

3
X 0 . +Cc0o
2
h'(x) + 0 —
40
h / v e% \
10 0

Exercice n°10 : Le point sur les suites

Item a. RéponseV
ug=1, ;=2 et u,=1,5xu;—0,5%x 14,=3-0,56=2,5.

Dottwy=u;—uy=2—1=1 et y=u—u; =2,5—2=0,5.

Item b. Réponse F
Upyp = Upgp— Uyyy

= L5ty —0,5u, —

= 0,5u,—0,5u,
= 0:5(uu+l_un}
= 0,5,

; g m ; 1 ;
La suite (v,) est géométrique de raison g = > et de premier terme ;= 1.
Item c. RéponseV
1 n
V=X qt= [E) donc r;]—j:l-;lloo v, =0.

Item d. RéponseF

Le programme prog(n) calcule la valeur de v,,,.
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Exercice n°11 : Le point sur les matrices

Item a. RéponseF

3 =2 1 3 -1 1 5 =5 2
A-P-M=| 2 -1 1 |- 0 1 0 =| 2 =3 1
0 -1 0 -4 0 -1 0 -1 0
Item b. RéponseV
1 00
On vérifie, par le calcul, que P1-P=pP-P1=...=| 0 1 0
0 0 1
Item c. Réponse F
3 -2 1
On vérifie, par le calcul, que P-M=---=| 2 -1 1 |=A-P.
0 -1 0

Item d. RéponseV
On démontre par récurrence la relation :

® Initialisation :

1 1 2
A= 0 1 2 |=A.
0 0 1
» Hérédité:
Pour tout entier naturel k nonnulona:
1k k(k+1) 11 2 1 k+1 (k+1)(k+2)
Ak.a=| 0 1 2k 0L 2 l=smeln 1 2(k+1)
0 0 1 0 0 1 0 0 1
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Exercice n°12 : Le point sur les nombres complexes

Item a. RéponseV
(22 +1)(22+2/32+7)=+--=P(z).

Item b. RéponseF
P(z)=0 < (22+1)(z*+2v/3z+7)=0
& z’+1=0 ou z?+2/3z+7=0

« z=i ou z=—i ou z=—3-2i ou z=—V3+2i

Item c. RéponseF
Soit E (z;) le milieu du segment [C D].

ZC+ZD

Bg=e= =—+3—i.
EA=|i+3+i|=|v3+2i|=v3+24=v7
EB=|-i+v3+i|=v3#EA

Item d. Réponse F
CA=|z4—zc|=[i++3|=
CB=|ZB—Z(;|=}—1+\/§|=2

=)
- ZJ

(A cB) =

Il

=

~

o)
/'_'\r——-\"_"“

Il

Il

Q

3

g

|~

1

| ?r.
T

Il

|

|
=
5]
a
to
&,
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Exercice n°13 : Etude de fonctions logarithme Népérien
Item a. RéponseF
f{1)=l+1+ln$=2 {ir) § g[l)=l—1—21n{1)+l=1.

I; est la courbe représentative de la fonction g.

Item b. RéponseV

f(We) = ﬁ+%+h(%)f)
= ﬁ+%+%1r§e}
= ﬁ+%+%
z(e%ze %)+QT_I = ﬁ+e—i+—e
= ﬁ+%+%
= f(ve)

Item c. RéponseV

(x—1)(3x2+3x +2)=3x"+3x? +2x—3x?—3x—2=3x%—x—2.
; 2
() = 3x*—1——
g'(x) 7
3x3—x—2
X
(x—1)(3x2+3x+2)
X

, s I (| .
Fiix) = l—§+;xﬁ+]n(x]x[—2x ?)

x}—x+1-2In(x)
x3

_ glx)

= S

Item d. RéponseV
La courbe représentative de la fonction g est la courbe T;.

[ est paralléle a A en x = a si et seulement si g'(a)=—1.

Pl = (a—l)(3a“+3a+2) L s

1 11gt
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Exercice n°14 : Etude d’une fonction exponentielle

Item a. Réponse F
Se:tx(er_I)_(eilx+l)xzez,r
ferm=1y*
3e5r—3e3r—2e5*—2¢2*
(e2e—1)

e.’)x_SeZhr_Zer

(e2x—1)

1'(x)

Il

Item b. RéponseV
Ona:

o (e2x—1)f=(e*—1P(e* +1)
° (e-'+1)2(e3-‘—2e2-‘) ) (e:!.t +2e"+1)(e3-'—2e3"')

o e5.r__2e4x+2e4.\'_4e3x+e3x__282.r
= e5.t_3elh'_2e2x

(e*+1)(e3*—2e2*) edr_pe2*

= Vter—1F — (oF—1F

Item c. RéponseV
3x, 2x,
e —2es"
/
(24)=0 & ———=0
Fea (ex—1)
= e3u—_2e2=e2(e"—2)=0 avec x,>0
> e"—-2=0 avecx,;>0

= x,=In(2)

Item d. Réponse F
e3*+1
e2r—1]
= e¥+1=—e?*+1 avecx#0
& e 4 e’ =0 avec x#0

flx)=—1 < =

Or, pour tout x €R, e + e?* > (.

L'équation f(x)=—1 n'admet aucune solution.
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Exercice n°15 : Probabilités et variables aléatoires

Item a. RéponseF
E(X)=0,1%x0+1%x0,5+2%0,4=0,5+0,8=1,3

En moyenne, on a 1,3 clients les cing premiéres minutes.

Item b. RéponseV

Soit BI'événement : “ le client achéte une baguette ". Les choix des deux clients sont indépendants d'oii :

______..-u.?--"'"‘B
B""‘“-—n.a

.-l-"/

]
' “\..‘__E_______.n.?-—"'"'

__-‘-—-—'D'S_“'—-—.__E

11

P.(E) = P(B;B)+P(B; B)

0,7x0,3+0,3x0,7
0,42

I

Item c. RéponseF
Les événements G, C, et G, réalisent une partition de l'univers Q.
P(E) = P(C,NE)+P(C,NE)+P(CNE)

= P(CNE)+P(GNE)

= Py (E)x P(G)+ Pg,(E)x P(G)

= 0,7x0,564+0,42x0,4

= 0,35+0,168

= 0,518

Item d. RéponseV
Entre 9h et 9h05, la boulangerie a vendu une unique baguette. La probabilité d’avoir eu deux clients est :

P(GNE)

Pe(Gy) = P(E)

P, (E)x P(Gy)
P(E)
0,42x0,4
0,518
0,168
0,518
168

518
12

37
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Exercice n°16 : Le point sur la dérivation
Item a. Réponse F

e f(0)=0

» f'(0) représente le coefficient directeur de la tangente a la courbe % au point d’abscisse x = 0. Graphique-
ment f'(0)=-3.

e Deméme, f/(—3)=f'(1)=0

Item b. Réponse F

Le signe de f’(x) nous donne le tableau de variation de la fonction f :

X —4 -3 1 4
i) - 0 - 0 -
.9

La courbe représentative de la fonction f” est la courbe ;.
Item c. RéponseV
f(x)=ax*+bx*+cx+d et f/(x)=3ax*+2bx+c.

{f(o):o — { d=0

f(0)=-3 c=—3

Item d. RéponseV
f(x)=ax*+bx*—3x et f/(x)=3ax*+2bx—3.
{f(3)=9 - {27a+9b—9=9

f(=3)=9 —27a+9b+9=9
—3a+b=0
— a
b
5

1
x3+x2—-3x et szf(1)=§+1_3=_§,

{ 3a+b=2
=

1
3
1

Il

Il

Wl

flx)=
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Exercice n°17 : Phénomenes aléatoires

A B C D E
1
2 Tableau des effectifs
3
4 i J P Total
5 H 9 9 12 30
6 F 9 6 5 20
7 Total 18 15 i7 50

Item a. RéponseF

Il'y a 20 adhérentes. Parmi les 20 Femmes, 5 vont a la Piscine.

5
La fréquence des Femmes allant a la Piscine est de - 0,25=25%

Item b. RéponseV

Il'y a 15 adhérents qui pratiquent le Judo. Parmi les 15 adhérents, 6 sont des Femmes.

6
e 0,4 =40% des adhérents pratiquant du Judo sont des Femmes.

Item c. RéponseV

18
Il'y a 18 adhérents qui pratiquent le Tennis sur 50 ce qui représente une fréquence marginale de 50 = %36

Item d. RéponseV

11y a 30 adhérents masculins. Parmi les adhérents masculins, 9 pratiquent le Judo ce qui représente une probabilité

9
conditionnelle égale a p, = i 0,3.

Il y a 20 adhérentes. Parmi les adhérentes, 6 pratiquent le Judo ce qui représente une probabilité conditionnelle

. . 6
égalea p,= e 0,3.

Donc la probabilité de faire du Judo sachant que I'adhérent est un Homme est égale a la probabilité de faire du
Judo sachant que I'adhérent est une Femme.
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Exercice n°18 : Suite et geéomeétrie

[tem a. RéponseV

1 3\ 57
A=—xm (—) —12 =J—.
2T 2 8

Item b. Réponse F

Pour tout n € N*, ona A,,:g((%)“—(—]“]:---:%{2n+1}.

Item c. Réponse F

i i3
Pourtout neW*, ona A, —A,= E(zn +3—(2n+1))= T

Item d. RéponseV
m
Pourtoutnel*, ona A, = 5{2" +1).

A;"" A2+ A_'g+ A4+ A5+ A[.;= -+ = 671,

Exercice n°19 : Croissance exponentielle

Item a. Réponse F

g =0,4 donc la fonction [ est décroissante.

Item b. Réponse V

875 1074 x 28 E
f(4]=?><0,44=375x = =875x10*x2°=10"*x32x875=2,8.
4h apres I'arrét du chauffage, nous aurons donc perdu, environ, 3°C.

Item c. Réponse V
100 x 1,027 =106, 1208 ~ 106€ .

Item d. RéponseF

Cyy1 = 1,02 x C, donc la suite est géométrique de raison g = 1,02.
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Exercice n°20 : Variation instantanée - Variation globale

- ,_..._—-_

YRR

—

| T ‘. l"_\l_ : f:
S I I | ol B 1
AT
H A
L
EEEEEE EEEED
LS
I . —'—‘%—_-ﬁ*‘
i \\ \1,‘
Fll |
@) =
Item a. Réponse F
fl(x)==x"—4x?—7x+10 et (x—1)(x+2)(x—5)=-=x"—4x*—7x+10= f/(x).

On en déduit le tableau de variation de f :

X —00 —2 1 5 +00
f(x) - 0 + 0 - 0 +
305
12
f / \
2 335
3 12

Or, pour tout x € -2 ; 1[, gs(x) < 0 ce qui est impossible.

Item b. Réponse F

On reprend |'étude de signes des fonctions g, et gy sur R et on vérifie que le signe de f’(x) ne correspond avec
aucune des fonctions g; et g3 .

Item c. Réponse V

Le coefficient directeur de la tangente (1') a (‘6‘;) au point d’abscisse x =—1 est le nombre f/(—1)=---= 12 donc les
droites (T') et A sont paralléles.

Item d. RéponseV

2 5 i 5 2 i 130
On vérifie que la tangente a (6} ) au point d'abscisse x =2 a pour équation y =—12x + =
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Exercice n°21 : Equations du second deqré

. 1
P(x)=(1—2m)x*—4mx+1 avec m#g.

Ap=b*—4ac=(—4my —4(1—2m)=16m*+8m—4
Le nombre de solutions de I'équation (E) dépend du signe de A,,,.

A, est, aussi, un polynéme du second degré avec A =64—4 x 16 % (—4)=320.

5 : —1—+5 —1++4/5
A, posséde deux racines m, = — et m,= —
On en déduit le signe de A, :
m —o0 —1-v5 ~1++5 : ey
4 4 2
B 1 0 - 0 + +

Item a. Réponse F

4 4

—1—+5 —1+¢’§}

(E) admet une unique solution si et seulement si m € { :

[tem b. RéponseF

4m 4m

La fonction P change de variationsen x=——=———= .
g 2a  2(1=2m) 2—4m

Item c. RéponseV

La courbe représentative (T') de la fonction P admet un sommet S de coordonnées :

b am A 16m*+8m—4 —l6m*—8m+4
2a 2—4m’ 4a  41—-2m) 4—8m

) 1 A —16m*—8m+4
Sim<- alors 1-2m>0 ¢t ~—=—m+«———
2 4—8m

A —16m®—8m+4
Pourtout xeR, P(x)z2——= ———
4a 4—8m

est un minimum pour P(x).

Itemd. RéponseV

—1—+5 —1++5
D’aprés le tableau de signes de A, on en déduit que sim e] 2 “ " oLl alors A, <0etle polyndme P(x)
est toujours du signe de a = 1—2m.
—1—+/5 —1++5 1
Deplus,sime] 4‘/‘: 1 alors m<§ela:l—2m>u.

Pourtout x e R, P(x)>0.
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Exercice n°22 : Le point sur les suites

Item a. RéponseV

5
1+(—1)""x ——1
Upp—1 -l 2n

- 5
L L+ (D x -1

[_1]n+l 5 2n—1

x —
(—1)n 2n 5}
=9 n—l-—n
1

2

B =L e
Donc -~ est indépendant de n.

uy—1

Item b. Réponse F
PourtoutneN, v,>0.

23{n+1)
Upny1 3@
= 2in
UH 32n
23 n+3 3211
— o —

32n+42 23n

— 23?11—3—3?1 % 32:!—2!1—2

= 23x32

8
—< 1
9

I

Donc la suite (v,,) est décroissante.

Item c. Réponse F
Spe1—1

S+l 2

Iyl =

25,42 4
$p+3

25,42
s:+3 +2
25,+2—5,—3
Spt3
25, +2+25, 16
Sp+3
Sp—1  s5,+3
x

s,+3 4s,+8

sl

T 4s,+8

_1s—1

- an+2
1

= Ztu
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1 2
La suite (r,) est géométrique de raison g = i etde 1¢rterme 1, = 7

Item d. RéponseV

1 5 R FINEE g 1
5 3 A5 T : e — =2 = =i
La suite (7,,) est géométrique de raison g = v donc t,=t,xq = (4) = X 5o
Sp—1
rfi'z 3:i+2 @ Sﬂ'_'l: tn(sn+2]

— s, s xt,=2t,+1
= s;(1—t,)=1+2t,

1+2t,
— S§=——
1—;
i 1 1
¥ g a 22n-6
— = 1 1
1——x
R 2Zn>

Exercice n°23 : Vecteurs et produit scalaire

Item a. RéponseV

D’'apres la relation de Chasles :

—_— — —
PQ=PA+4AQ

PQ-CM=(PA+AQ) CM=—AP - CM+AQ-CM =AP MC+AQ-CM .

Item b. RéponseF
Dans le repére (D,TT) ona:
D[D:O).P{x:a].Q(O;a—y],M(x;a—y].C(a;O} et A(D; a).
E(O;—y].gﬁ(x—a;a.—y) et ﬁ{x;{)].
_— —_ ——a
AQ-CM=—yla—y) et AP-CM=x(x—a).
Item c. RéponseV
La droite (D B) a pour équation y =x donc M (x; x).
Soita—y=x et x—a=—y.
— _— 3 — —
PQ-CM = AQ-CM+AP-MC
=k b o= =3

= AQ-CM—-AP-CM

= —yla—y)—x(x—a)

= —yla—y)—(a—y)x(=y]

= —yla—y)+yla—y)
=0

Les droites (PQ) et (CM)sont perpendiculaires .
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Item d. RéponseV

Dans le triangle PM Q rectangle en M on a:

— M
tan(QPM]:g—M
—— M
tan[QPM]:E—M — tan(%):%
V3 x
= —=-
3 vy
V3
= x=~3—y avec y=a—x
V3
— x:aa—{a-x]
V3 V3
= xt+—_—x=—_—a
3 3
()=
— I+—|=—Fa
3 3
= x= %ia _ a
_]+?_3+\/§

Exercice n°24 : Etudes de fonctions exponentielles

Item a. Réponse F

g'(x)=--=(—x—1)e* avec e*>0,onen déduitle tableau de variation de la fonction g :
x —oco -1 +00
£'(x) i 0 -
g e '—-1<0
/ \;_‘_‘_\-‘1

; 1 ’
Donc la fonction g admet - 1 comme maximum en x=—1et, pour tout xR, g{x}<0.

Item b. Réponse F
xe*+1  g(x)
(ex—17 ~ (ex—1y

donc f’(x)ale méme signe que g(x) sur R*.

flx)=r=m
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Item c. RéponseV

5 —xer—1
h[x]-f [xJ-— m .
(—e*—xe*)(e*—1f—(—xe*—1)(2e2*—2¢7%)
R(x) = 3
(ex—1)

_ (e*—1)(e*(—1—x)(e*—1)—2(—xe*—1)e")

- (ex—1)*

_ ef((—1—x)(e*—1)—2(—xe*—1))

- (ex—1)

_ &f[-e*+1—xe+x+2xe*12)

- (ex—1)

_ ef((x—1)e*+x+3)

- (ex—1)’

Item d. RéponseV

Pour tout a € R*, h'(a) représente le coefficient directeur de la tangente a ), au point d’abscisse x = a.

4e 4e
R)== o1 donc %), admet une tangente paralléle a la droite A:y= Wx —2 au point d’abscisse
e—1) e—
x=1

© 2024 Puissance Alpha — Toute reproduction interdite



PUISSANCE
r ALPHA CORRIGES DE L'EPREUVE DE MATHEMATIQUES - BAC GENERAL

pieges et écueills a éviter :

Dans le sujet de concours Puissance Alpha, il est important d’étre a I'aise avec les bases du
programme :

* les bases du calcul

* les formules sur les aires et volumes

* les identités remarquables

* les outils du second degré

* factoriser et développer rapidement

* résoudre rapidement une équation

* rédiger rapidement un tableau de signes et résoudre une inéquation
* les calculs de dérivées

* étudier rapidement un sens de variation
* les techniques de calculs de limites

* les techniques de calculs des intégrales
* les bases du langage Python

Maitriser parfaitement tous les théorémes étudiés au collége et au lycée et ne pas hésiter a
prendre le temps de bien lire ’énoncé.
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